EXAMEN SELECTIVIDAD ANDALUCIA JUNIO 2012
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

OPCION A

Ejercicio 1:
Sea el recinto limitado por las siguientes inecuaciones:
y+2x22 5 2y-3x2-3; 3y—-x<6

a) Represente graficamente dicho recinto.
b) Calcule sus vértices.
¢) Obtenga el valor minimo de la funcién F(x,y)=2x—-y en el recinto anterior, asi como

donde lo alcanza.

a) En primer lugar hallamos las tablas de valores para las rectas que determinan las tres
regiones del plano definidas por las inecuaciones dadas

y+2x=2 2y—3x=-3 3y—x=6
X |0 |1 X |1 |3 X |0 E
y 2 o y o |3 y 2 |3

De donde obtenemos el recinto:

b) Calculemos las coordenadas de los vértices A, B y C sefialados en la representacién anterior
y+2Xx=2 2y—-3x=-3 y+2X=2

A A(0,2) B B(3,3) C C(1,0)
3y—x=6 3y—x=6 2y—-3x=-3

Por lo tanto A(0,2), B(3,3) y C(1,0)

c)Fxy)=2x-y
F(A)=F(0,2)=-2
F(B)=F(3,3)=3 El minimo se alcanza en el punto A(0, 2) y vale -2
F(C)=F(1,0)=2




Ejercicio 2:
. ax’+3x  si x<2
a) Sea la funcién f(x)= )
X =bx-4 si x>2

Determine los valores de a v b, para que la funcién fsea derivable en x =12.

x+2
b) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcion g(x)=—— en el punto

de abscisa x=10.

a) f(x) es continua y derivable en R -{2} por ser composicién de funciones polindmicas.
Estudiemos lo que sucede en el punto x = 2

Continuidad:
IirE] f(x)= Iirp(ax2+3x) =4a+6=f(2)

lim f(x) = lim (X% —bx—4)=4—2b—4=—-2b
x—2"

x—2*

Igualando ambas expresiones 4a+6 =—-2b o lo que es lo mismo, 2a+b=-3

Derivabilidad:
Calculemos la duncidén derivada de la dada

2ax+3 X<2
i) =40 <
2X—b X>2

f(27)=lim f'(x) = lim(2ax+3) =4a+3
X—2" X—2"

f12) = lim f'(x) = lim(2x—b) =4—b
x—2" x—2"

Igualando ambas expresiones 4a+3=4—b olo que es lo mismo 4a+b=1
Sea el sistema formado por las dos ecuaciones obtenidas anteriormente
2a+b=-3
da+b=1

} dedonde |a=2vy b=-7

b) La ecuacidn de la recta tangente viene dada por Y —g(X,) =9 '(X,)(X—X,)
g(0) =-2

g'(x) =——

m g'(0)=-3

Sustituyendo y+2=-3(x-0) = | y=-3x-2




Ejercicio 3:

Una compaiiia de seguros ha hecho un seguimiento durante un afio a 50.000 coches de 1a marca
A, a 20.000 de la marca B y a 30.000 de la C, que tenia asegurados, obteniendo que, de ellos,
habian tenido accidente 650 coches de la marca A, 200 de la B y 150 de 1a C. A la vista de estos
datos:

a) ;Cual de las tres marcas de coches tiene menos proporcion de accidentes?.

b) Si, elegido al azar uno de los coches observados, ha tenido un accidentes, ;jcuil es la
probabilidad de que sea la marca C?.

650 200 150
P(Ac/A)= ——— =0.013 P(Ac/B)= =0.01 P (Ac/C)= ——— =0.005
50.000 20.000 30.000
0.013 o Ac
A < _
0.987 Ac
0.01 Ac
B
0.99 Ac
0.005 Ac
C
0.995 Ac

a) P(AnAc)=0.5-0.13=0.065
P(BAc) =0.2-0.01=0.002
P(C ~ Ac) =0.3-0.005 = 0.0015

La marca con menos proporcion de accidentes es la C

P(CHAc) 0.0015
b) P(C/ Ac) = (P(AC) ) or =015

P(Ac) =0.065+0.002+0.0015=0.01



Ejercicio 4:
De una muestra aleatoria de 120 alumnos presentados a las Pruebas de Acceso, s6lo 15 han
resultado no aptos.

a) Calcule un intervalo de confianza, al 99%, para estimar la proporciéon de alumnos que han
resultado aptos en dicha prueba.

b) Manteniendo la misma confianza, ;cual debe ser el tamafio minimo de la muestra para
estimar la proporcién de alumnos aptos, cometiendo un error inferior al 5%?

a) Sea ¢ = 0.99 el nivel de confianza, N=120, = % =0.125, p=1-0.125=0.875

El intervalo de confianza viene dado por

IC =(p_za/2\’%’ p+za/2~’%)

72720995 = Za/2 =2.575

Sustituyendo en la férmula anterior

IC =(0.875—-2.575, ’%, 0.875+2.575, /%) =(0.7973,0.9527)

b) El error viene dado por Er=z_,, ;m , de donde tenemos que despejar el valor de n
n

pg
n

2.575

2 2
Er=z,, =  n=pq (%) :0.125-0.875(Wj = 290.09
r .

Por lo que el tamafio de la muestra debe ser | n=291




